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VIVIR EN EL SUELO

La edicién de este comic conmemorativo de la Década Internacional de los Suelos
(2015-2024) ha sido posible gracias a la Sociedad Espanola de la Ciencia del Suelo
(SECS-Delegacion Territorial de Galicia) y al Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) con el fin de divulgar la importancia del suelo entre todos los
sectores de la sociedad.

La SECS (www.secs.com.es) es una asociacion sin animo de lucro cuyo objetivo es
promover el estudio y conocimiento de la Ciencia del Suelo. EI CSIC (www.csic.es)
tiene como objetivo fundamental desarrollar y promover investigaciones en beneficio
del progreso cientifico y tecnolégico. Por su caracter multidisciplinar y multisectorial,
cubre todos los campos del conocimiento que abarcan desde la investigacion basica
a la transferencia al sector productivo en diferentes areas cientificas, entre las que
se incluyen Ciencias Agrarias y Recursos Naturales.

Este comic en espanol es una adaptacion del comic “Vivir no Solo”, editada

por el Consello da Cultura Galega (consellodacultura.gal) y traducida al castellano
en el ano 2015. La presente edicion se ha realizado en el marco del proyecto
Ciudad Ciencia (www.ciudadciencia.es), impulsado por el CSIC y la Fundacion
Espanola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT) en colaboracion con la
SECS-Delegacion Territorial de Galicia.
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HABIA
UNA VEZ... OS
VOY A CONTAR
UNA HISTORIA

SOBRE EL

EL SUELO ES UNA PARTE
ESENCIAL DE LA NATURALEZA:

YA SE QUE NO
EN EL CRECEN LAS PLANTAS
byt e Y ADEMAS ACTUA COMO
Al et UN FILTRO PARA EL AGUA,
Al e RETENIENDO MUCHOS
ey CONTAMINANTES.

LA HISTORIA PODRIA OCURRIR
EN CUALQUIER PUEBLO, PERO
EMPIEZA EN VILATERRA.




SQUE ME PUSO o Y, HASTA
UNA DENUNCIA? = = ENTONCES NO VOY
JESTE PEPE ES _ =711 | \ A PODER EMPEZAR
TREMENDO! 4a@i e 1 LA CASA?

B
= Q HASTA
g QUE NO SE
RESUELVA...

..Ml HUJO QUIERE
HACER UNA CASA PARA
EL VERANO EN LA FINCA QUE
HEREDAMOS DE MI PADRE
/Y NO LE HA METIDO UNA
DENUNCIA EL VECINO!

A VER
S| AHORA
UNO NO VA A
PODER HACER
| EN SU TIERRA
LO QUE
QUIERA.

PARECE QUE LUIS
TIENE UN LiO CON

.\,  PEPE POR CULPA - ;
/. DE LA CASA... \
Y/ DICEN QUE
e - ' SON TIERRAS )
- —— /

DE CULTIVO.

NO SERA TAN
GRAVE: ES SOLO
TIERRA, Y TIERRA
HAY POR TODAS
PARTES.

PERO SI
EDIFICA ALLI
ECHA A PERDER

L

/TIERRA
DE CULTIVO!

AHI NADIE CULTIVA
PATATAS... MIRA TU,
LUIS TRABAJA EN UN
BANCO EN A CORURNA.




TE LLAMA EL SQUE
ALCALRE, QUIERE?
N

VAYAS A SU
DESPACHO.

ES UN TEMA
MUY CONFLICTIVO,

A VER S| VAMOS A
PERDER LAS ELECCIONES
POR CULPA DE UN LIiO
ENTRE VECINOS.

Si, LAS
ELECCIONES...
LA GENTE CUAND
LE TOCAS LO QUE
ES SUYO...

EL PROBLEMA ES
QUE ARRUINAR EL
SUELO ES ARRUINAR
UN PATRIMONIO
DE TODOS.

LLEVAR,
LLEVAS RAZAN,
PERO COMO NO SE
LO EXPLIQUEMOS
BIEN...
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PUES Si, MUCHA GENTE SPERO QUE
CREE QUE ES NECESARIO TIENE QUE VER EL SUELO ES UN
SALVAR LAS BALLENAS O LOS EL SUELO CON EL RECURSO NATURAL,
ROBLES PERO NO MOVERIAN MEDIO NATURAL O BASE DE LA VIDA
UN DEDO POR EL SUELO LA ECOLOGIA? SOBRE LA TIERRA:
iICOMO NO LLORA/ ES NECESARIO
PARA LA EXISTENCIA
DE LAS PLANTAS, DE
LOS ANIMALES, _
a DE LOS SERES
HUMANOS...

YO CREIA QUE
LOS RECURSOS SON &
SIEMPRE ESCASOS Y &5~
VALIOSOS. SUELO HAY €&
MUCHISIMO iY NO %%
ME DIRAS QUE &
ES VALIOSO!

Si QUE ES VALIOSO, PORQUE
SUELOS BUENOS, QUE SIRVEN
PARA EL CULTIVO, HAY POCOS.
Y SSABES CUANTO TARDA
EN FORMARSE UN SUELO?
/DOSCIENTOS ANOS POR
CADA CENTIMETRO!

A -

LOS SUELOS SE FORMAN CUANDO LAS ROCAS SE
FRAGMENTAN Y SE DESCOMPONEN POR LA ACCION DEL AIRE

STANTO \ Y _DEL AGUA; ENTRE LOS PEDAZOS SUELTOS COMIENZAN A
TIEMPO? \ CRECER LAS PLANTAS Y SUS RESTOS, CUANDO MUEREN,
’ FORMAN EL HUMUS O TIERRA VEGETAL, QUE ES
OSCURO Y ESPONJOSO.

ANIMALES
NO TENEMOS
QUE VER NADA
CON ESO?

TODOS
LOS SERES VIVOS QUE
HABITAMOS EN EL SUELO
CONTRIBUIMOS A SU
FORMACION AGUJE-
REANDO, ROMPIENDO,
DEJANDO EXCREMENTOS...
iSOBRE TODO LAS LOMBRICES!




DICES QUE
SUELOS BUENOS HAY
MUY POCOS, PERO /A
VER S| EXPLICAS UN

POCO MEJOR
ESO!

LOS
AGRICULTORES

DISTINGUEN LOS
SUELOS DE CALIDAD
PORQUE SON MAS
PROFUNDOS...

JESTA CLARO!
PARA CULTIVAR

SE NECESITA
ROFU NDIDAD.

/PORQUE
TIENEN MAS
MATERIA

ORGANICA! p

SVAS
A DEJAR DE
INTERRUM-
PIRME?

SE TE HA
OLVIDADO DECIR QUE
SON MAS ESPONJOSOS
Y RETIENEN MEJOR

.Y QUE
LAS RAICES
DE LA VEGETACION
: LO PROTEGEN DE
LA EROSION.

f

— e

FALTA UNA
COSA IMPORTANTE: EN
LOS SUELOS BUENOS YA ENTIENDO!
HAY MUCHAS MAS HAY QUE CONSERVAR
LOMBRICES. EL SUELO IGUAL QUE

HAY QUE CONSERVAR
LOS ANIMALES Y
2 LAS PLANTAS. 2
£ 0N

ES QUE LAS PLANTAS
NECESITAN EL SUELO PARA
VIVIR EN EL, PARA TOMAR
LOS NUTRIENTES CON EL
AGUA QUE ABSORBEN.

Y NOSOTROS,
LOS ANIMALES,

MMFF, £
NECESITAMOS DE

_ LAS PLANTAS PARA

VIVIR 7RAM, RAM’/




PERO EN ESPANA
QUE TENEMOS TANTA
TIERRA Y TANTO MONTE
2NO HABRA PROBLEMAS
DE SUELO?

EN ESPANA LOS SUELOS DE
BUENA CALIDAD SON ESCASOS,
PORQUE TIENEN, EN GENERAL, POCA
MATERIA ORGANICA Y, EN ZONAS DE
PENDIENTE Y SOBRE ALGUNOS TIPOS

<NO LLUEVE

ENTONCES LO

SUFICIENTE?
T

EN EL NORTE Y NOROESTE DE ESPANA,
NORMALMENTE, Sl. PERO EN EL RESTO,
CON CLIMA MEDITERRANEO, LAS LLUVIAS
SON ESCASAS EN LA PRIMAVERA Y EL
VERANO. POR ESROES% NECESITA TANTO
I s
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BARBARIDAD!
PORQUE ESOS
SUELOS NO
PODRAN VOLVER
A PRODUCIR.

L

DE ROCA, POCA_ PROFUNDIDAD. ADE- [, <= - . A
MAS TIENEN POCA AGUA CUANDO i i
LAS PLANTAS MAS LO NECESITAN ——
LOS MEJORES SUELOS DE
CULTIVO, LOS MAS PROFUNDOS Y
FERTILES, ESTAN EN LAS ZONAS LLANAS,
DONDE SE PUEDE TRABAJAR SN
PROBLEMAS CON MAQUINARIA
AGRICOLA. _ _
EN MI PUEBLO LAS Y EN - |
GLTIMSAS URBgeréqé:louEs ELB?EE%%F?IE-S?E SE PUEDEN
- LAS HICIERON SOBRE PLANTAR ARBOLES
ESTOS SUELOS. N R AIECE COMO PINOS, Y TAMBIEN

ROBLES, CASTANOS, ENCINAS...,

QUE ADEMAS SON MUY
IMPORTANTES PARA
PROTEGER EL SUELO

DE LA EROSION.
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EN ESPANA, EL
PASTOREQ EXCESIVO DURANTE
SIGLOS DESTRUYS LA VEGETACION
DE LAS ZONAS DE MONTANA Y FAVO-
RECI® LA EROSION. TAMBIEN LOS IN- /
' CENDIOS FORESTALES ACABAN
CON LA VEGETACION DE LOS
.y MONTES.

-

EN ALGUNAS PARTES NO,
PERO EN OTRAS LO SUPIERON
HACER MUY BIEN. MIRA ESOS
VINEDOS EN ESAS PENDIENTES

TAN FUERTES /QUE BIEN

CONSERVADOS ESTAN!

LOS AGRICULTO-
RES ESPANOLES ¢NO
FAVORECIERON LA
CONSERVACION
DEL SUELO?

EN LA RIBEIRA
SACRA, DE GALICIA?
J/QUE BUENO ES EL

VINO DE ALLI/
N

productivos/ prc

45%

EN OTROS SITIOS EN
PENDIENTE APRENDIERON
A CONSTRUIR TERRAZAS Y
ASi PUDIERON CULTIVAR LOS 7
SUELOS SIN PELIGRO DE QUE @ A
EL AGUA LOS ARRASTRASE

POR EROSION. 4 z é

YO CREO QUE
ESTAS PRACTICAS
ANTIGUAS DE CON-
SERVAR EL SUELO SE
. DEBERIAN CONOCER
MEJOR.

/— HACE MAS DE CIEN
Emre ANOS EL CIENTIFICO
LUCAS MALLADA DECIA
QUE SOLO EL 10% DE LOS
SUELOS ESPANOLES SON

“BUENOS PARA EL
CULTIVO".

. QUE ERAN POCO O \
MEDIANAMENTE PRODUCTIVOS '\
PORQUE TENIAN PROBLEMAS

e e DE “ESCASEZ DE AGUA,
DECIA? CONDICIONES TOPOGRAFICAS

DESFAVORABLES O MALA
COMPOSICION”.

PROBLEMAS,
HOY ANADIRIAMOS
LA OCUPACION DEL
SUELO POR CASAS,
INDUSTRIAS Y
CARRETERAS, Y SU
CONTAMINACION.
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¢los
NO INCENDIOS? SI NO HAY
TODO EL SUELO iSI EL SUELO NO
o APOVEGUEE WS GUEAT /gy o~ ETRAEN
MUCHAS AGRESIONES QUEMARSE LAS ARRASTRADO POR ADEMAS, SIN _
POR EJEMPLO LOS ! PLANTAS QUE SUJETAN EL AGUA Y PUEDE PLANTAS cQUE
EL SUELO CON LAS RACES Y LO \ DESAPARECER. COMERIAMOS?

PROTEGEN DE LA LLUVIA QUEDA
% EXPUESTO A LA EROSION, Y LAS
¢

INCENDIOS...

AGUAS QUE CORREN POR LA T
SUPERFICIE ARRASTRAN LA (SN
D TIERRA. S

LO MISMO

PUEDE OCURRIR
CUANDO SE
CORTAN LOS POR ESO NECESITA ;
ARBOLES, PLANTAS QUE LO PODEMOS RECONOCER LA EROSION

POR SENALES COMO LOS CANALES
Y REGUEROS QUE QUEDAN EN LA
SUPERFICIE, POR LOS DEPSSITOS
AL PIE DE LAS LADERAS...

()
%o %2
0
A

PROTEJAN DE LAS

AGRESIONES, DE LA

FUERZA DEL AGUA
Y DEL VIENTO...

HOMBRE, QUE
DELICADO ES
EL SUELO!




TAMBIEN
DESAPARECE
DEBAJO DE LOS
EDIFICIOS, DE LAS
CARRETERAS...

LA EROSION
NO ES LO UNICO
QUE DESTRUYE
EL SUELO.

NECESITA CASAS
Y CARRETERAS
PARA VIVIR!

EL URBANISMO
PUEDE PLANIFICARSE
PARA PRODUCIR EL
MENOR DARNO
POSIBLE.

AHORA,
POR EJEMPLO,
ES OBLIGATORIO RETIRAR
LA CAPA DE HUMUS Y TIERRA
VEGETAL ANTES DE CONSTRUIR
Y VOLVER DESPUES A

REP%E%?QLQOE&SZ C\)’NAS QUEDA INUTILIZADA

JARDINES. DEBAJO DEL CEMENTO!
[

TAMBIEN HAY )
QUE PLANIFICAR
EL_ABONADO DE

LOS CULTIVOS.

EVITAR EL
ABONADO EXCESIVO Y,

/ \ CUANDO SE USA ESTIERCOL O
(7 PURIN HACERLO A UNA DISTANCIA Q¥
DE 35 A 50 METROS, COMO MiINIMO, o
DE LAS FUENTES Y POZOS. SI HAY :
UN RiO O RIACHUELO, DEJAR UNA /~ ;QUEREMOS

FRANJA DE 10 METROS. UN AGUA

) LIMPIA!
A
NO USAR
INSECTICIDAS Ug‘g{g’gﬁ? s
NI HERBICIDAS A Q
‘ X MENGS GLE SEA QUE NO DEBEN
D INDISPENSABLE. /Y SABEN FATAL,

PUAGH!

o

INSECTOS PUEDEN
PASAR A LOS PAJAROS
Y OTROS ANIMALES Y
PONERLOS EN PELIGRO,
MEJOR USAR EL
CONTROL BIOLOGICO.

Nl B SOBRE TODO
72 =2 P SUELO OGUPANDOLO
>, 3 it E Al
NI U\l\hm' ‘\ CON VERTEDEROS
N //‘.\ l INCONTROLADOS.

Y PLANIFICAR LOS VERTEDEROS
PARA QUE LOS PRODUCTOS TOXICOS NO SE
FILTREN NI CONTAMINEN EL SUELO Y EL AGUA.
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..Y POR
ESO, POR SER UN
RECURSO LIMITADO Y POR
SUFRIR TANTAS AGRESIONES,
EL SUELO ES UN RECURSO
NATURAL QUE NECESITA
PROTECCION.

NOSOTROS
TAMBIEN ESTUVIMOS
BUSCANDO DATOS
SOBRE EL SUELO

EN LA RED...
i EN MUCHOS
AQUI DICE QUE EUROPA PIERDE CASI MIL_ TAMBIEN DICE SITIOS LA PERDIDA DE
MILLONES DE TONELADAS DE SUELO CADA ARO, QUE EN ESE CUARTO SUELO ES DEBIDA A
ASIA, UNOS VEINTICINCO MIL MILLONES Y QUE LA DE SIGLO SE PERDIERON LA DEFORESTACION
SITUACION MAS GRAVE ES LA DE AFRICA, DONDE EL VEINTE POR CIENTO PORQUE CUANDO
DEBIDO A LA DESERTIZACION MURIERON EN EL DE LAS TIERRAS DESAPARECEN LOS
ULTIMO CUARTO DE CULTIVABLES ARBOLES NO HAY

SIGLO, CIENTOS DEL MUNDO. QUIEN LO PROTEJA Y

DE MILES DE
PERSONAS.

ACABA ARRASTRADO
HACIA LOS RIOS O
EL MAR.

- ENTONCES, COMO
Prar TARDA TANTOS ANOS
’\\“\ EN FORMARSE, EL SUELO
PUEDE CONSIDERARSE UN

RECURSO QUE NO
SE RENUEVA.

n\r QUE
- CONSERVARLO,

QUE NO TENEMOS
UNA TIERRA DE
RECAMBIO!




/HOLA PEPE/
APRENDIMOS
UN MONTON DE
COSAS SOBRE
EL SUELO...

VENIA A
DECIROS QUE
LLEGUE A UN ACUERDO
CON LUIS. SE CONVENCIO
DE QUE LA CONSTRUCCION
PERJUDICABA A LA TIERRA

AHORA SOMOS
NOSOTROS LOS QUE
QUEREMOS QUE LA GENTE
APRENDA TODO ESTO
SOBRE EL SUELO, DEL

QUE SE CONOCE
TAN POCO.

~ PODIAMOS U
ORGANIZAR ! 1
UNAS CHARLAS
/YO DISERO LOS
CARTELES!

I ’ VA A
HACER LA CASA
MAS ARRIBA, EN LA
LADERA Y NO EN DONDE
ESTAN LOS CULTIVOS. OS
AGRADEZCO IGUAL
LA INTENCION...

'\\\\‘
‘

iT4, CON

TAL DE NO
SEPARARTE DEL
ORDENADOR!

AHORA MIGUEL
VA A PROPONER
QUE HAGAMOS UN

COMIC SOBRE
EL SUELO.

EXPLICAR LAS \
AGRESIONES QUE
AFECTAN AL SUELO Y
COMO PROTEGERLO,
QUE SE DEBE HACER
Y QUE SE DEBE
EVITAR.




Usos de la tierra en Espana

EN ESPARA NO SOBRA
% Otros usos SUELO CULTIVABLE. SOLO LA
MITAD TIENE USO AGRICOLA.
Y LOS CULTIVOS SON LA BASE
Forestal Agricola DE LA ALIMENTACION. .
47% 50% i '

PERO EN EL
MUNDO AUN QUEDARA
MUCHA TIERRA SIN
APROVECHAR ¢NO?

JQUE VA! EL 87% DE
LA TIERRA DISPONIBLE YA y
ESTA CULTIVADA Y CADA VEZ QA
ES MAS DIFICIL ENCONTRAR
SUELO APROPIADO PARA
EL CULTIVO. ‘
POR ESO ES TAN -
IMPORTANTE CONSERVAR
EN BUENAS CONDICIONES
EL SUELO QUE TENEMOS. A
: SE DEBEN ‘q/
MANTENER LOS MONTES YA

: LIMPIOS PARA EVITAR
o LOS INCENDIOS Y, CUANDO SE

SR
.

5 CORTA EL MATORRAL, MEJOR
SEE%*‘&NO%%'&OH% ES TRITURAR Y DEJAR LOS
LAS REPOBLACIONES T TRV ECHAN RESIDUOS FORESTALES
SE DEBEN HACER CON - SOBRE LA TIERRA Y NO
CUIDADO PARA NO QUEMARLOS.
DARAR EL SUELO. h aerest |1 \ y
o\ | B\ . ny =y 'J
- _— N A-_- - | I\ V| | II. \
’ e & ! i1 e
A i \ / : /
|

bd
LOS ARBOLES QUE : 2y o

CRECEN RAPIDO COMO = <o/) || | Al d@ee -
LOS PINOS Y LOS EUCALIPTOS 2 AL\ &
NO SE DEBEN PLANTAR MUY 2 :

JUNTOS NI CORTARLOS EN
TURNOS CORTOS. / \

UNA DE LAS MEJORES COSAS QUE PODEMOS
HACER POR LOS SUELOS ES MANTENER LA
CUBIERTA VEGETAL, PORQUE LAS RAICES /&

RETIENEN EL SUELO Y ADEMAS LA HIERBA (5277 3
Y LAS PLANTAS PROTEGEN ARS
DE LOS ARRASTRES G)‘.‘ﬁ-‘
el

POR EL AGUA.

<3
\

MANTENER
LA VEGETACION ES
IMPORTANTE EN TODOS
LOS SITIOS, ESPECIALMENTE
DONDE NACEN
LOS RIOS.

EN CAMBIO,
SIN VEGETACION EL
SUELO CORRE EL RIESGO
DE SER ARRASTRADO
POR LA EROSION.



TAMBIEN
SON MUY
IMPORTANTES LAS
BUENAS PRACTICAS
AGRARIAS: EMPLEAR
SOLO LAS CANTIDADES
NECESARIAS DE ABONOS
PROCURANDO QUE LA
AGRICULTURA SEA LO
MAS ECOLOGICA
POSIBLE.

SE DEBE TENER
CUIDADO CON EL ESTIERCOL Y
LOS PURINES: AUNQUE PUEDEN
SER UTILES COMO ABONOS,

UNA EXCESIVA CANTIDAD
PUEDE CONTAMINAR EL
SUELO Y EL AGUA.

OS RESIDUOS URBANOS
E INDUSTRIALES DEBEN
SER ALMACENADOS EN
LOS SITIOS ADECUADOS
Y BAJO CONTROL.

EL SUELO NO ES UN
GRAN VERTEDERO. CUANTO
MAS RECICLAMOS Y MENOS
RESIDUOS PRODUCIMOS, MENOS
SUPERFICIE DE SUELO TENEMOS
QUE DEDICAR A ALMACENAR
LA BASURA JEL SUELO ES UN
RECURSO Y NECESITA
PROTECCION! iCOLABORA
TG TAMBIEN!

CAMBIALE EL ACEITE
AL MOTOR DEL COCHE
O DEL TRACTOR EN UN
TALLER Y NO EN MEDIO DEL
MONTE! EN ELLOS RECICLAN
EL ACEITE. PIENSA QUE EL
POCO DINERO QUE TE
AHORRAS LE CUESTA
MUY CARO AL
SUELOC.

POR ESO ES PRECISO
CONTROLAR EL ESTIERCOL

Y LOS PURINES EN LAS
EXPLOTACIONES GANADERAS,

EVITANDO SU VERTIDO
DIRECTO AL SUELO O AL AGUA.
SE DEBEN ALMACENAR Y
TRATAR ADECUADAMENTE.

A\







S AT
El suelo es una de las mas preciadas 4
“ posesiones de la humanidad.

3 Permite a/las plantas, alos animales

%+ Y a los seres humanos vivir en N

. la superficie de'la Tierra.

El suelo es unjrecurso limitado,
facilmente destruible. &

A\
Y

“ILos usos ng stielo)deben de tener

Hasiecesidades de hoy:

' \WEISTEIOEEDe de ser protegido contra la
TosiongAla contaminacion.

s SRR
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